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Билет 11.
1. Отличительные особенности Луны и спутников планет.

План:

1.  Физические условия на Луне (размер, масса, плотность, температура);

Луна меньше Земли по массе в 81 раз, средняя её плотность 3300 кг/м3, т. е. меньше, чем у Земли. На Луне нет атмосферы, только разреженная пылевая оболочка. Огромные перепады температуры лунной поверхности от дня к ночи объясняются не только отсутствием атмосферы, но и продолжительностью лунного дня и лунной ночи, которая соответствует двум нашим неделям. Температура в подсолнечной точке Луны достигает +120 оС, а в противоположной точке ночного полушария – 170 оС.

2.  Рельеф, моря, кратеры;

3.  Химические особенности поверхности;

4.  Наличие тектонической деятельности.

Спутники планет:

1.  Марс (2 небольших спутника: Фобос и Деймос);

2.  Юпитер (28 спутников, самые известные 4 галлилеевых спутника: Европа, Каллисто, Ио, Ганимед; на Европе обнаружен океан воды);

3.  Сатурн (30 спутников, особо известен Титан: имеет атмосферу);

4.  Уран (21 спутников);

5.  Нептун (8 спутников);

6.  Плутон (1 спутник).

Физические условия на Луне.

Луна меньше Земли по массе в 81 раз, средняя её плотность 3300 кг/м3, т. е. меньше, чем у Земли. На Луне нет атмосферы, только разреженная пылевая оболочка. Огромные перепады температуры лунной поверхности от дня к ночи объясняются не только отсутствием атмосферы, но и продолжительностью лунного дня и лунной ночи, которая соответствует двум нашим неделям. Температура в подсолнечной точке Луны достигает +120 оС, а в противоположной точке ночного полушария – 170 оС. Поверхность Луны покрыта темными ровными участками (морями) и светлыми гористыми (материками). Многие моря окаймлены горными хребтами (Кавказ, Альпы). На Луне много кратеров. Мелкие и средние кратеры образованы в результате падения метеоритов. Крупные кратеры вероятно результат вулканической деятельности в далеком прошлом. Образцы лунных пород похожи на вулканические базальты, содержат осколки магматических пород. Химический состав различных участков неодинаков. Из-за отсутствия воды минералов на Луне меньше, чем на Земле. Микроорганизмов на Луне не обнаружено. Активного вулканизма на Луне нет, но и сейчас происходят слабые лунотрясения.

Спутники планет как правило покрыты кратерами.

– Марс (2 небольших спутника: Фобос и Деймос, кратеры на них не вулканического происхождения, а от ударов метеоритов.);

– Юпитер (28 спутников, самые известные 4 галилеевых спутника: Европа, Каллисто, Ио – имеет действующие вулканы, Ганимед – по размерам больше Меркурия);

– Сатурн (30 спутников, особо известен Титан: имеет атмосферу из азота);

– Уран (21 спутников); Нептун (8 спутников); Плутон (1 спутник).
В солнечной системе на начало 2003 г известно 102 естественных спутника планет. Семь спутников, включая Луну, имеют диаметр больше диаметра планеты Плутон, а Ганимед (Юпитер) и Титан (Сатурн) даже превосходят по размеру Меркурий. Еще у 9 спутников радиус более 1000 км.
Модель внутреннего строения крупных спутников предусматривает наличие у них трех оболочек: коры, мантии и ядра. Ядро – соединения железа – (0,3 ( 0,6)R. У Тритона и Калисто – каменистые ядра.

Наиболее мощную атмосферу имеет Титан. Она на 60 % более густая, чем на Земле, и примерно на 85 % состоит из азота.

У некоторых крупных спутников обнаружены слабые магнитные поля.
2. Определение условий видимости планеты Меркурий по данным «Школьного астрономического календаря».

МЕРКУРИЙ
Планета Меркурий в 2005 году будет видна в средней полосе России в течение 5 периодов видимости, а лучшие из них наступят в январе, августе, декабре (утренняя видимость) и марте (вечерняя видимость). Еще один период вечерней видимости наступит в июне, но в это время Меркурий будет виден всего несколько минут после захода Солнца. Подробнее о видимости Меркурия – в таблице видимости планет. 14 января Меркурий пройдет в 0,35о южнее Венеры в созвездии Стрельца, а 26 июня будет участвовать в тройном 1,5 – градусном соединении с Меркурием и Сатурном на границе созвездий Рака и Близнецов. 27 июня Меркурий сблизится с Венерой на 4 угловые минуты! На карте показан путь планеты с 6 февраля по 5 апреля в период его наилучшей вечерней видимости. Метки даны через 5 дней. Меркурий за этот период пройдет по созвездиям Козерога, Водолея и Рыб.
Конфигурации планеты в течение 2005 года.

2005  14 Февраля   соединение (m =-1,3; Эл=02°00’) 

2005  19 Марта     cтояние (m =1,5; Эл=14°53’) 

2005  12 Марта     вечерняя элонгация (m =-0,2; Эл=18°20’) 

2005  29 Марта     нижнее соединение (m =7,9; Эл=02°58’) 

2005  2  Апреля    сближение до 0,591 a.e. (m =5,2) 

2005  12 Апреля    cтояние (m =1,5; Эл=21°30’) 

2005  26 Апреля    утренняя элонгация (m =0,5; Эл=27°10’) 

2005  3  Июня      соединение (m =-2,1; Эл=00°42’) 

2005  9  Июля      вечерняя элонгация (m =0,6; Эл=26°15’) 

2005  23 Июля      cтояние (m =1,9; Эл=19°27’) 

2005  6  Августа   нижнее соединение (m =6,4; Эл=04°51’) 

2005  2  Августа   сближение до 0,593 a.e. (m =5,0) 

2005  16 Августа   cтояние (m =1,5; Эл=15°42’) 

2005  23 Августа   утренняя элонгация (m =0,0; Эл=18°24’) 

2005  18 Сентября  соединение (m =-1,5; Эл=01°32’) 

2005  3  Ноября    вечерняя элонгация (m =-0,2; Эл=23°31’) 

2005  14 Ноября    cтояние (m =0,7; Эл=18°10’) 

2005  24 Ноября    нижнее соединение (m =11,5; Эл=00°46’) 

2005  24 Ноября    сближение до 0,678 a.e. (m =10,0) 

2005  4  Декабря   cтояние (m =0,2; Эл=18°25’) 

2005  12 Декабря   утренняя элонгация (m =-0,4; Эл=21°05’) 

2006  26 Января   соединение (m =-1,2; Эл=02°05’)

Ссылка дана на «Астрономический календарь» ежегодник, под редакцией Д. Н. Пономарева. Москва «Наука» главная редакция физико – математической литературы.
В разделе Планеты есть краткое описание планеты Меркурий в 2005 году. После описаний планет Предоставлены звездные карты на которых указан путь планеты. Числа около планеты указывают на дату нахождения ее в созвездии, а линии – на утреннюю и вечернюю видимость.
После карт приведены таблицы эфемерид. В таблицах планет указаны моменты восхода, верхней кульминации и захода по всемирному времени, а так же астрономические азимуты восхода и захода планет в пункте с долготой ( = 0ч и ( = 56о, экваториальные координаты и другие сведения так же даны для 0ч всемирного времени. Связать местное время с гринвичским можно по формуле Tm = To + (. Где ( – долгота местности выраженная в часах. Поясное время Tп = To + n, где n – номер пояса данного времени. При переходе на летнее время к поясному добавляется 1 час.
В пояснительном тексте дается словесная информация о видимых движениях планет и условиях ее видимости. (Сведения о планетных конфигурациях и соединениях с Луной печатаются в нижней части страниц эфемерид Солнца и Луны). Эфемерида Меркурия для периодов его видимости дается через четверо суток, а общая эфемерида – через 16 суток.
Моменты восхода, верхней кульминации и захода планеты вычисляются так же, как для Солнца и Луны. После описания планет приведены примеры расчета верхних кульминаций и времен восхода (повышенный уровень).
На картах видимого пути планет римскими цифрами отмечено положение планет в первый день соответствующего месяца.
Пунктирная линия указывает, что в это время планета не видна.
Смотри карту пути планеты и таблицу эфемерид.
– Знак означает соединение с Солнцем.





– Знак означает противостояние






















































































































































































